80 METREDEN
4 SANIYEDE

DUSEN AYININ
RENGI NEDIR ?

BU SORUNUN CEVABI BEYAZDIR.
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Clinkii serbest diisiis formiiliine gore h -_— t
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80 metreyi 4 saniyede diisen bir cismin ivmesi tam olarak 10 m/s? ¢ikar. Yergekimi ivmesinin bu kadar
yiiksek oldugu ve bu hesaplamaya uydugu tek yer Kuzey Kutbu'dur; dolayisiyla orada yasayan ayi da bir
kutup ayisidir. h=80, t=4 sn ve g=10 denklemi saglar.

Fizik ve doga arasindaki bu iliski aslinda Diinya'nin kusursuz bir kiire olmamasindan kaynaklaniyor.
iste bu "beyaz ay!" sorusunun arkasindaki bilimsel detaylar:
1. Diinya'nin Sekli (Geoit)

Diinya ekvatordan sisik, kutuplardan ise basiktir. Yer¢cekimi kuvveti, merkeze olan uzakhga baghdir. Kutuplarda
merkeze daha yakin oldugunuz igin yergekimi ivmesi yaklasik 9.83 m/s? (yuvarlayinca 10) iken, ekvatorda bu deger 9.78
m/s? civarina diiser.

2. ivme Farki Neyi Degistirir?

Matematiksel olarak 4 saniyede 80 metre diismek icin ivmenin tam olarak 10 m/s? olmasi gerekir. Eger bu ayi
ekvatorda diisseydi, yercekimi daha zayif oldugu icin 4 saniyede sadece yaklasik 78.2 metre yol alabilirdi. Aradaki o 1.8
metrelik fark, ayinin nerede oldugunu (ve dolayisiyla tiiriinii) ele veriyor.

3. Hava Direnci Faktori

Gergek diinyada hava direnci de isin igine girer. Ancak bu klasik "fizik bilmecesi" sorusunda hava siirtiinmesi genellikle
ihmal edilir. Eger edilmeseydi, ayinin kiitlesi ve ylizey alani da disiis siiresini etkileyecek, hesaplama ¢ok daha
karmasik hale gelecekti.



(Cogu insan "Ya kizdir ya erkek, o ylizden %50" der ama algoritma baska
bir sey soyliyor...)

1/3 (yani yaklasik %33)

Iki cocuklu bir ailede tiim olasilik kombinasyonlarini
(dogum sirasina gore) bir listeleyelim:

1. ERKEK - ERKEK
2. ERKEK - KiZ

3. KIZ - ERKEK

4. KIZ-KIlZ

Soruda "En az birinin erkek oldugu” bilgisi verildigi icin, listedeki 4.
secenegi (Kiz-Kiz) algoritma disi birakiyoruz. Geriye 3 esit ihtimal kaliyor.
Bu 3 ihtimalden sadece 1 tanesinde (Erkek-Erkek) diger cocuk da

erkektir. Bu yiizden sansin %50 degil, 1/3'tir.

Bu soru, bilgisayar bilimlerinde "kosullu olasilik” (Bayesian Probability)
olarak gecer ve eldeki yeni veriyle (en az biri erkek bilgisiyle) tiim sistemi
nasil glincellemen gerektigini gosterir.




BIR ODADA KAC KISI
OLURSA, BU KISILERDEN
EN AZ iKiSININ DOGUM
GUNUNUN (GUN VE AY
OLARAK) AYNI OLMA
IHTIMALI %50'Y] GECER?

Sadece 23 kisi
Neden bu kadar sasirtici?

Beynimiz genellikle "Benimle ayni giin dogan biri var mi?" diye dusundir.
Eger soru bu olsaydi, sansi %50 yapmak icin 253 kisiye ihtiyacin olurdu.
Ancak algoritma burada "herkesin birbiriyle olan eslesmesine" bakar.

Algoritmik Mantik:

23 kisilik bir grupta sadece senin baskasiyla eslesmene degil, odadaki
herkesin birbiriyle olan kombinasyonuna bakilir.

23 kisi arasinda toplam 253 farkh ¢ift olusturulabilir. Bu kadar ¢ok cift
(ikili kombinasyon) olunca, herhangi bir ikilinin dogum giiniiniin cakisma
ihtimali bir anda %50,7'ye firlar.

Eger odada 70 kisi varsa, iki kisinin ayni glin dogmus olma ihtimali %99,9
olur! Yani neredeyse imkansizdir bir eslesme ¢ikmamasi. Bu durum,
dijital diinyada "Hash Cakismalari” denilen siber giuivenlik agiklarini
anlamak icin kullanilan temel mantiktir.



Diyelim ki hayatinin askini veya isin icin en iyi adayi
ariyorsun. Karsina sirayla 100 aday cikacak.

Kurallar ¢ok net:
1. Her adayla sadece bir kez gorusebilirsin.
2. Bir adayi reddettigin an ona geri donemeazsin.

3. Kararini adayi gordugiin o anda vermelisin.

soru su: EN 1Yl ADAYI SECME SANSINI
MAKSIMIZE ETMEK ICIN NASIL BIR
ALGORITMA IZLEMELISIN?

ILK GORDUGUN 1Yi KiSiYi Mi
SECMELISIN, YOKSA SONUNA KADAR
BEKLEMELI MISIN?

%37 Kural

Matematiksel analiz (tiirev ve olasilik hesaplari),
en iyi sonucu almak i¢in su algoritmayi uygulaman gerektigini soyler:

Ilk 100 adayin icinden ilk 37 kisiyi sadece gozlemlemek igin kullan. Ne kadar
harika olurlarsa olsunlar, hicbirini segme. Bu suirecte karsilastigin en iyi adayi
"referans noktasi” olarak belirle. 37. kisiden sonra karsina ¢ikan ve o referans
noktasindan daha iyi olan ilk kisiyi hemen sec.

Neden 377

Ciuinkii (1/e) (dogal logaritma tabani) orani olan yaklasik 0,368, evrende "bilgi
toplama" ile "harekete gegme" arasindaki en verimli dengedir. Bu algoritmayi
kullanirsan, en iyi adayi bulma sansin rastgele secime gore devasa bir artis
gosterir.



2-4-8-16-7?

IKI DORT SEKIiZ ONALTI ONSEKIZ

(3 HANE) (4 HANE) (5 HANE) (6 HANE) (7 HANE)




1-2-4-8-16-?

Cevap 32 degilse nedir?

Moser Daire Problemi ile bir daire uzerine noktalar ekledikge
olusan maksimum bélge sayisini gésterir. Ik 5 terim geometrik
dizi gibi goriinse de (2"'), n=6'da sapma gosterir. Dizi: 1, 2, 4, 8,
16, 31, 57, 99, 163, 256, ... Bu dizi, Pascal uc¢cgeninin her
satirindaki ilk 5 sayinin toplamiyla da elde edilebilir.




OGULLARIMIN YASLARI NE?

. Uzun zamandir gorusmeyen iki arkadas yolda karsilasirlar. Bir miiddet sohbet
ettikten sonra, Ali digerine soyle der: "Madem sen bir matematik profesorisiin,
sana gluizel bir problem vereyim. Bugiin benim i¢cin ¢cok 6zel bir giin. U¢ oglumun da
dogum glini! Yaslarinin ka¢ oldugunu soyle bakalim."

. Matematikgi cevaplar: "Tabii, ama bana onlar hakkinda bir seyler soyle."
. Ali: "Peki sana biraz ipucu vereyim. Yaslarinin carpimi 36 ediyor."

. Matematikgi: "Cok glizel ama biraz daha bilgi gerek."

. Ali: "Yaslarinin toplami su karsiki binadaki pencere sayisina esit."

. Matematikgi biraz distiniir ve der ki: "Bir ipucu daha gerek!"

. Ali: "Peki, en buyuglin gozleri mavi." Deyince Matematik¢i Cevabi buldum der.

Cocuklarin Yaslari Nedir?

1 2 3 TOPLAM
36 1 1 38
18 2 1 21
12 3 1 16
9 4 1 14
9 2 2 13
6 6 1 13
6 3 2 11
4 3 3 10




10 MADENI PARANIN
BIRISI SAHTE VE HAFIFTIR.
EN AZ KAC TARTISTA
SAHTE OLANI
BULABILIRSINIZ?

Adim 1: 10 parayi 3+3+4 olarak bol

En iyi boliinme: iki kefede 3'er para, 4 tanesi beklemede. ilk
tartimda 3 olasi sonug var.

Her tartim sana 3 sonug verir (sol agir / esit / sag agir). Bu yilizden n
tartimla en fazla 3" para arasindan sahteyi bulabilirsin.

. 2 tartim - en fazla 9 para (3% =9)
. 3 tartim = en fazla 27 para (33 = 27)
10 > 9 oldugu icin 2 tartim yetmez, 3 TARTIM SART.

Ancak ilging bir nokta var: eger 1. tartimda A veya B grubu hafif ¢ikarsa 2 tartimda
bitirebilirsin — ¢linkii geriye 3 stipheli para kalir. Sadece C grubu (4 para) siipheli
cikarsa 3 tartim gerekiyor. Algoritma her zaman en kot senaryoya gore tasarlanir.



12 MADENI PARANIN BIRISI SAHTE VE

BiLINMIYOR. EN AZ KAC TARTISTA

SAHTE OLANI BULABILIRSINIZ?

Neden 3 yeterli?
Her tartinin 3 sonucu var (sol agir [ sag agir [ esit) > 3% = 27 olasilik = 24 durum (12 para x agirfhafif)

e M
l.tart:4-4-4
" J
Sol kefe: 1-4 Sag kefe: 5-8 Kenarda: 9-12
e / N e J’ N e \ B
Sol agir veya hafif Dengede Sag agir veya hafif
x Sahte 1-8'de ) k_ Sahte 9-12'de ) L Sahte 1-8'de )

Dengede oldugu durumu izliyoruz (en anlasilir yol)
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2. tarti: 3 sUpheli para (9-11) tartilir

9 ve 10'u sol kefeye, 11'i saga; 12'yi kenara birak
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Dengesiz Dengede
. Sahte 9,10 veya 11'de y L Sahte kesinlikle 12 )
s ‘l' ™
3.tart: 9'v10ile tartiyoruz
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Qagir Dengede 10 agir
Sahte =9 Sahte =11 Sahte =10
e ™
Her durumda 3 tartida sahte para bulunur v
\ J

Cevap: En az 3 tart1 yeterlidir.



